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ABSTRACT

TULIS JUDUL TUGAS AKHIR BAHASA INGGRIS PADA BAGIAN INI (ARIAL, HURUF KAPITAL, UKURAN 12, CETAK TEBAL, UKURAN SPASI 1)

By:
Name of Student
NIM: 
(Aeronautical Engineering Diploma/ Aeronautical Engineering Bachelor/ Electrical Engineering Bachelor/ Industrial Engineering Bachelor)
Universitas Dirgantara Marsekal Suryadarma

Isi abstrak dalam bahasa inggris ini biasanya terdiri dari 150 hingga 250 kata dan mencakup beberapa elemen penting, yaitu latar belakang masalah, tujuan penelitian, dan metode yang digunakan. Latar belakang memberikan gambaran singkat tentang alasan penelitian dilakukan, diikuti dengan tujuan penelitian yang menjelaskan apa yang ingin dicapai. Metode penelitian menyajikan pendekatan atau teknik yang digunakan, seperti pengumpulan dan analisis data. Penulisan abstrak menggunakan huruf Arial ukuran 12 dan diratakan secara kanan-kiri (justify), serta ditulis dengan baris rapat (spasi 1). Abstrak harus ditulis dengan singkat, jelas, dan padat, tanpa menggunakan referensi, tabel, atau gambar, serta mampu memberikan gambaran utuh dari skripsi kepada pembaca. dicantumkan kata kunci yang relevan dengan topik penelitian, yang biasanya terdiri dari 3 hingga 5 kata kunci. Kata kunci ini harus disusun sesuai urutan abjad untuk memudahkan pencarian.

Keywords: Keywords 1, Keywords 2, etc.
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PENDAHULUAN

Tulis paragraf pembuka disini (jika ada). Judul bab, yaitu Pendahuluan (ukuran 14, cetak tebal, dan ditulis dengan huruf kapital, di cetak dibawah Bab I tanpa titik di belakang huruf terakhir dan diletakan secara simetris (center) pada halaman. Bab Pendahuluan sedikitnya memuat (dapat dirinci dalam bentuk anak bab) hal-hal berikut:
[bookmark: _Toc182987335]Latar belakang 
Latar belakang berisi uraian yang menggambarkan alasan mengapa penelitian ini perlu dilakukan. Dalam bagian ini, dijelaskan masalah yang dihadapi serta pentingnya penelitian dalam menyelesaikan masalah tersebut. Contoh penulisan latar belakang terdapat kalimat dibawah ini.
Penerbangan perintis masih akan menjadi andalan Indonesia untuk membuka keterisolasian daerah-daerah terpencil, baik yang ada di pegunungan maupun pulau-pulau kecil. Hal ini disebabkan oleh banyaknya daerah terpencil di Indonesia yang memiliki landasan pacu pesawat terbang sangat pendek. Selain itu, pesawat komuter yang digunakan untuk melayani penerbangan perintis dengan kapasitas 9 – 20 penumpang telah berumur di atas 20 tahun[1].

[bookmark: _Toc182987336]Perumusan masalah
Perumusan masalah merupakan hasil dari penyempitan masalah-masalah yang diuraikan dalam latar belakang. Perumusan masalah biasanya disajikan dalam bentuk pertanyaan atau pernyataan yang jelas. 
Contoh perumusan masalahnya adalah sebagai berikut.
Perumusan masalah pada skripsi ini adalah sebagai berikut: 
1. Berapa ketebalan windshield pesawat komuter 19 penumpang yang memenuhi persyaratan sertifikasi CASR subbagian 23.775? 
2. Bagaimana respon dinamik windshield terhadap variasi ketebalan dan parameter tumbukan?

[bookmark: _Toc182987337]Batasan Masalah
Batasan masalah diperlukan untuk mempersempit ruang lingkup penelitian sehingga lebih fokus pada aspek-aspek yang relevan dan sesuai dengan tujuan penelitian. Contoh penulisan batasan masalah:
Batasan masalah dalam skripsi ini meliputi:
1. Model terdiri dari burung dan kaca depan.
2. Bentuk geometri burung adalah silinder.
3. Material kaca depan adalah polimetil metakrilat (PMMA).
4. Menggunakan perangkat lunak metode elemen hingga.

[bookmark: _Toc182987338]Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian memuat secara spesifik hasil yang ingin dicapai melalui penelitian yang dilakukan. Contoh penulisan Tujuan penelitian seperti dibawah ini.
Tujuan yang ingin dicapai pada skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. Memperoleh ketebalan windshield yang memenuhi persyaratan sertifikasi CASR subbagian 23.775.
2. Mengetahui respon dinamik windshield terhadap variasi ketebalan dan parameter tumbukan.
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2.1 [bookmark: _Toc182987340]Hidrodinamika
Respon proyektil selama tumbukan dibagi menjadi lima kategori berdasarkan kecepatannya, yaitu elastis, plastis, hidrodinamika, sonik, dan ledakan. Pada tumbukan elastis, tegangan pada proyektil memiliki nilai di bawah tegangan luluh (yield stress). Ketika kecepatan tumbukan meningkat, tegangan pada proyektil melebihi nilai tegangan luluh sehingga menyebabkan deformasi plastis. Pada kedua tumbukan tersebut, properti elastisitas dari material digunakan untuk menentukan perilaku proyektil. Semakin meningkatnya kecepatan, tegangan pada proyektil jauh melebihi nilai tegangan luluh yang menyebabkan respon aliran seperti fluida atau hidrodinamika sehingga properti untuk menentukan perilaku proyektil bukan lagi elastisitas, melainkan rasio densitas sebelum dan sesudah tumbukan[2].
[image: ]
Gambar 2.1 Ilustrasi tumbukan pada material lunak terhadap dinding kaku[3]

Untuk tumbukan normal pada pelat kaku, aliran material dianggap satu dimensi, adiabatik, dan non-reversibel. Gambar 2.1 mengilustrasikan proses pergerakan kecepatan kejut  dan partikel  pada fase kejut (shock). Tanda (1) dan (2) menunjukkan daerah di depan dan belakang garis kejut. Dalam hal ini, berlaku hukum kekekalan massa dan momentum yang dituliskan pada persamaan (2.1) dan (2.2). Dengan menggabungkan persamaan (2.1) dan (2.2) diperoleh persamaan (2.3) yang digunakan untuk menentukan perbedaan tekanan pada daerah di depan dan belakang garis kejut, yaitu tekanan puncak atau Hugoniot (). Pada tumbukan proyektil dengan pelat kaku, nilai  sehingga persamaan (2.3) dapat diubah menjadi persamaan (2.4)[13].
[image: ]
Gambar 2.2 Fase kejut pada tumbukan material lunak[13]
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2.3 

[bookmark: _Toc182987342]BAB III
METODE PENELITIAN

3.1. [bookmark: _Toc182987343]Prosedur penelitian
Prosedur penelitian menjelaskan langkah-langkah kerja secara urut dan rinci, mulai dari persiapan, pengumpulan data, hingga pengolahan data. Bagian ini biasanya dilengkapi dengan diagram alir (flowchart) untuk memvisualisasikan alur kerja penelitian secara detail. Contoh penulisan prosedur penelitian nya adalah sebagai berikut.
Berdasarkan Gambar 3.1, awalnya dilakukan studi literatur terkait fenomena bird strike. Dari studi tersebut, diperoleh beberapa metode model burung (lagrangian, eulerian, dan SPH) yang digunakan dalam melakukan simulasi numerik bird strike. Di samping itu, perlu dipelajari karakteristik dari material burung dan windshield yang akan digunakan. Hal ini menjadi penting karena untuk menganalisis respon dinamik dari kedua material. Selanjutnya, dilakukan pembuatan model burung dan windshield. Model burung dibuat menggunakan perangkat lunak CAE, sedangkan windshield menggunakan perangkat lunak Computed Aided Design (CAD).
Sebelum setup simulasi bird strike terhadap windshield, perlu dilakukan validasi untuk pemodelan numerik dengan membandingkan hasil nilai antara metode numerik, analitik, dan eksperimen yang prosesnya ditampilkan Gambar 3.2 (digambarkan dengan simbol subprocess pada Gambar 3.1). Selain itu, untuk model windshield dilakukan mesh konvergensi terlebih dahulu menggunakan perangkat CAE.
Awalnya, simulasi bird strike terhadap windshield dilakukan untuk memperoleh ketebalan yang memenuhi persyaratan CASR subbab 23.775. Selanjutnya, simulasi dilakukan dengan variasi parameter tumbukan yang prosesnya ditampilkan pada Gambar 3.3. Sama halnya dengan validasi pemodelan numerik, proses ini digambarkan dengan simbol subprocess pada Gambar 3.1.


[bookmark: _Toc179461663]Gambar 3. 1 Bagan alir (flowchart) penelitian

3.2. [bookmark: _Toc182987344]Jadwal Penelitian
Jadwal penelitian disusun agar proses penelitian berjalan teratur dan sesuai target. Jadwal ini disajikan dalam bentuk tabel atau diagram waktu, seperti diagram Gantt, untuk memantau pelaksanaan penelitian dari tahap awal hingga penyusunan laporan. Contoh penulisan jadwal penelitian adalah sebagai berikut. Kegiatan yang dilakukan pada penelitian ini ditunjukkan pada Tabel 3.1. Rencana penelitian diawali dengan penentuan topik yang dikonsultasikan dengan dosen pembimbing dengan judul skripsi “……….”. 
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Lampiran A. Burung yang mampu terbang tertinggi
	Nama burung (spesies)
	Tinggi terbang
(m)

	Kondor andes (vultur gryphus)
	
	4500

	Bangau putih (ciconia ciconia)
	
	4800

	Biru-laut ekor blorok (limosa lapponica)
	
	6000

	Bebek mallard (anas platyrhynchos)
	
	6400

	Hering berjenggot (gypaetus barbatus)
	
	7300

	Chough alpen (pyrrhocorax graculus)
	
	8000

	Angsa whooper (cygnus cygnus)
	
	8300

	Angsa berkepala garis (anser indicus)
	
	8850

	Jenjang biasa (grus grus)
	
	10000

	Vultur ruppel (gyps rueppelli)
	
	11200
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